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AGRAIMENT

a:» VCONGRES

Un honor fer una xerrada al %( DE L'AIGUA
, " A . A CATALUNYA
Longrés Catala de 'Aigua o T T

Tarragona, 21i 22 de marg de 2023

| més si ets el nimero

(lue consti que no estava al comité organitzador)



RECUPERACIO DE L'ECOSISTEMA COM A GARANTIA DEL RECURS

\ } \

Recuperacid: Ecosistema: Garantia: Recurs:

No creuen que hixd va de Entrem en temes delicats, Economia?

sona a salut? territori/ecologia etica, justicia...
** N\ ._. ; 's\ f)\ 4

LRISI!



| ja se sap que una CRISI és una oportunitat

-/

Nou AGRAIMENT als Amics de I'Aigua que m'obliguen a sortir de |a
zona de confort

(jo. que sdc un professor d'enginyeria de comarques
que s'ha dedicat tota la vida a ['aigua residual)
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Per tant...
Alguna cosa podré dir...



| per fer-ho recorreré a dues fonts pabliques
(a més de moltes xerrades amb alguns de vosts)

Llibres: Tradici popular:
Ens permeten una visid Saviesa a reivindicar
integrada, i en general,
prou rigorosa d'un tema

Ah... no he fet servir el chatGPT Potser en el proper congrés (5

En tot cas, el que exposo és personal, subjectiu i
me n faig dnic responsable

LUE LADA PALD AGUANTE SU VELA



Once upon a time...

Hi havia un especimen... Que es va posar a caminar sobre dues potes i...

YUVAL NOAH HARARI

DAD] £
BLES

Es va tornar IMPARABLE!

Fins a convertir-lo en...
(en paraules del Medalla d'0r del Parlament de Catalunya)

£ PUTTAMOY



L g celat dhe L ok e vl b v, de com hern
evvducienat des dels primers cacadors renl leeton B a com oeganitrem
Lo merstra sow betat Jecomonnin avul en dlas MARK ZUCKERBERG

Aixd ho explica molt més bé que jo...

Una breu historia
de la humanitat

YUVAL NOAH HARARI

edicions

62



De les moltes Revolucions que ha fet, em toca parlar de la...

REVOLLICIO INDUSTRIAL (i els seus BENEFICIS)

dPOR @ OlJE

La que ha fet que (de moment) el man occidental (¢s a %C‘?Dlﬁgé |

dir nosaltres) manem POR AHORA?

A

A IAN MORRIS

No oblidem que parlarem de Catalunya, un lloc privilegiat, on actualment,
practicament tota |a poblacia té accés a aigua potable de qualitat i a '
sanejament de les seves aigiies residuals

Un dret universal al que part important del planeta no té accés...



Una Revolucia Industrial que ha fet que cada mati puguem obrir una aixeta i...

surt aigua potable!!!
(i tot aixa per 0,002 £/litre, seqons informe AEAS)

Un gran exit de |'eficiencia associada a la Revolucid Industrial
(parlem de Solvay (clor), parlem de Manchester (els fangs activats)..
podriem parlar de molts aspectes), perd de moment...
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AV

Source

Use

Treatment l-'ﬂ.
ISSEE!
Amb un esquema que A )

® Isolated SCADA systems
® Warnings in control panel

® [ata stored locally

Disrm

PAST

Post-Industrial Paradigm

‘ ] -

fa més o menys aixi...



0 si en volen un de més maco...
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Generalitat de Catalunya / Agéncia Catalana de I'Aigua




Amb AGRAIMENT a les generacions que ens han precedit

Entre elles...

AIGUA 3.0
A CATALUNYA
Una visié calidoscopica

e bsea Vet ot e e | eve




LA CARA OCULTA

la Revolucia Industrial tenia un marc mental

Acceptava (implicitament) quE elS recursos eren
"practicament” inesgotables

Aplicava:

LIRECED ¥V DOMINAD LA TIERRA (aguesta té autor..)



| ja hem crescut (8.000.000.000) i hem dominat...

Pera ara sabem que..

Cada any consumim Les reserves Els combustibles .. | moltes més

més del que genera la acumulades en fossils generen GOz a COSES QuE vOStas
Terra (ho esgotem en milions d'anys un ritme que... coneixen millor que
mesos) sembla que les jo
consumim a ritme de
milid per any (i ho publiquen a
Nature...)

| aixo esta implicant..

Uegradsr [ecosistema (1 per tant [a necessitat de recuperar-io)

JF AGUELLLS POLVES, VIENEN ESTOS LODOS



Uue consti que la cultura popular ja ens avisava
(la frase ja es deia en el segle XVI)

No hay mal que por bien no venga

Pera, no haviem sentit parlar dels
"efectes collaterals”

Ni de |a famosa frase del Rumsteld
' g vegades, no saps e/ que no saps...’



| ara ens adonem que...
Potser...

“hem estirat més el brag que la maniga?”

| |a DIAGNOSI podria ser que...

‘allo gue va ser bo per (mi)...
potser no fio sera per (la meva neta)”



Uug fer en aquest context?
Hi ha 2 grans alternatives

-

Aplicar "' optimisme tecnologic” i
ja apareixera una solucid técnica
que ho arreglara...

| mentrestant
" embolica que fa fort"

“recongixer la situacid”, fer cas al
que ens diuen els experts i..
(" tanto va el cantaro a la fuente”)

| mentrestant
" que la inspiracid ens agar...
prenent mesures”



Entenc que si m'han proposat aquest titol
gs perque em demanen una reflexid en aquesta segona linia

No apliquen el Sind que
' para poca salud, morirse" " tarnarem a luitar
tarnarem a sorrir,

fornarem a vencer'



SABEM COM RECUPERAR EL RECURS?

Personalment, no tinc solucions magiques
(en les que tampoc crec.. perqué amb el temps solen tenir cares ocultes)

Només puc com a pare d una coach
proposar el que ella em va recomanar..

“intenteu fer-vos les preguntes que no us atreviu a fer”

| (com a academic), reflexionar
per on crec que pot anar alguna via de solucia



Jahe dit que una crisi s un oportunitat...si se sap aprofitar.

En primer lloc, hauriem de recongixer que el problema és complex

(fins i tot VUCA i wicked )

Una excel-lent visid general ens la dona,

VWater

un d'aquells savis que encara hi ha al mdn Interactions




Hem de reconeixer que hi ha diferents escales en les que treballar:

Conceptual

canvi de marc
mental i paradigma

COMPLEXITAT

Tecnologia

TEMPS



Constatada la necessitat de canvi

Ens cal definir el que ja deien els classics...

COMPLEXITAT

TEMPS



AUE?

Canvi de paradigma LA ERA DE LA
RESILIENCIA

REIMAGINAR

. .o e LA EXISTENGIA,
Una primera reflexid (i prou dura!) ens la dona Jeremy Rifkin RESTUVESTRAR

LA TIERRA

AUTOR DE LA TERCERA REVOLUCION INDUSTRIAL

Hem d'anar substituint:

EFICACIA / EFICIENCIA
per

RESILIENCIA / SOSTENIBILITAT



AUE?

| aixa vol dir canviar |'esquema mental

Passar de:

“DOMINAD LA TIERRA™ (EGO)

d

SOM LN ELEMENT MES (ECO) NTRODUCCIO A

LENGINYERIA AMBIENTAL
BALANGOS DE MATERIA | BALANGOS D'ENERGIA




| sequint en el canvi de marc mental, dues conseqiigncies
(no trivials, no facils, mooolt discutibles... perd em temo que realistes)

Azcem Azhar
Crestite ol Fypneniiol Vees

The

Exponenti:

- "Technology alone can not solve the problem” Age/

- No hi ha una dnica veu, sind maltiples relats 2
cadascun amb |a seva propia logica i agenda

- Humans i no humans hem de poder accedir a una aigua
suficient i sequra en condicions justes e
(potser ja no parlarem de recurs sind de...)



| aquest canvi no és “altruista” és eqoista, és per sobreviure “nosaltres”.

| aqui tenim una pregunta del milia..
que deixo oberta

Ens ho creiem?

Fem “Green-washing"?



La prequnta que és " /g mare dels ous"

[ aixo qui fio paga?

Perque ja ho recuperarem amb el temps, perd hi ha una "energia d'activacia”
(com sabem els quimics)

| tenim... Mala pega al teler



Ja ho he dit, pero cal remarcar-ho...ordres de magnitud

Amb el preu d'un litre de benzina (que he d'anar a buscar a la benzinera), puc tenir mil
litres d'aigua (que em porten a casa i s'emporten quan esta bruta...)

Amb el que em pot haver costat la benzina de venir de Girona i tornar,
puc tenir |'aigua de tot un any!!! (he vingut en tren)



Altres ponents parlaran de temes econdmics...

Pero em sembla que el problema és de sector...

Em temo que ni la ciutadania, ni altres agents socials, san
conscients del valor de ['aigua...

Un altre marc mental que hauria de canviar,
Posar en valor I'aigua... (si7 confundir con precia)

| em sembla que aquest és un repte
que si que esta a les "nostres” mans...



Mentrestant pot ser van apareixent altres alternatives per posar-ho en valor, recordant que ...

|'aigua és més que materia... &s també informacid, i estem al segle XX

LA ERA DE LA
: : - RESILIENCIA
legaremos a concebir nuestra depasicidn comao un “volcado de
datos” de infarmacicn de ADN microbiano que se puede extraer o g,
P RESILYESTRAR
para evaluar el estado de salud.. LA THERR

JEREMY RIFKIN

PAIDGS

AIGUA 3.0
... pot ser que [ajgua residval sigui tractada gratis, per boogle, 8 il
canvi de poder gestionar tota la informacid gue sigui capag

dextreure..”




LOM?

Com a cientific / tecnoleg... i parlant del nostre entorn...
(altre proposaran altres metodologies)

Recuperar 'ecosistema...
passa per alliberar-lo de determinades pressions... (quantitat i qualitat)

Ja ens ho diu el Balang de Matéria
E=3+A

| la cultura popular

DE DONDE SE SACA Y NO SE METE, MAS MENGLIA BUE CRECE..



LOM?

| aixd a dues escales:

A nivell de conca A nivell urba




A NIVELL DE CONCA

Altres experts hi ha a la sala que en saben prou més que jo,
només dues pinzellades...

Riven basin closure...

Agricultural Water Management 97 (2010) 569-577

Contents lists available at ScienceDirect

Agricultural Water Management

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agwat

River basin closure: Processes, implications and responses Ja SahEn [:ILIE hl hE ElﬂtIES ElltS EEII"I"EES dE |'AEA

Francois Molle®*, Philippus Wester®, Philip Hirsch®
*Institut de Recherche pour le Développement, 911, Avenue Agropolis BP 64501, 34394 Montpellier Cedex 5, France

®Irrigation and Water Engineering Group, Wageningen University, P.0. Box 47, 6700 AA Wageningen, The Netherlands
©School of Geosciences, University of Sydney, NSW 2006, Australia

O;*é gue postulen /g interaccig amb els boscos...

£y

Agencies with dinati Poly ic, democratic,
role, allowing input from | g Platfc
Centralized stakeholders | with brokering role Decentrallized
Uni ic state agenci D

concentrating extensive | State ramifications
power and roles | to local level

S

State-driven




A NIVELL URBA

Les propostes san clares i consensuades (técnicament):

|. Tancar el cicle:
Em sembla que aquesta és una alternativa
de la que ja fa anys que se'n parla...

|a reutilitzacio com a element clau

Water 4.0

The Past, Present, and Future of
the World's Most Vital Resource

David Sedlak




|. Tancar el cicle:

| aqui, a més dels experts que ja fa moooolts anys que en parlen,

. ] 1 =N
ara ja s ha comengat a parlar en els "media
només cal llegir els diaris i veure les teles....

| es comenca a aplicar..

Per exemple, incrementant el cabal ecolagic del Llobregat aigiies amunt de
Sant Joan Despi



2. Incrementant recursos (no convencionals):

També fa temps que es parla i pot ser ara amb ['emergéncia hidrica
serd el moment que s'incrementara:

Rain Water Nature Based Grey water
harvesting Solutions

No parlo de |a dessalacia, aix ja esta integrat... per a bé i per a mal...



3. Ganviant paradigmes tecnoldgics

Hi ha una onada que va creixent...
(A I'energia esta clara... a I'aigua es comenga a tenir millor informacid...)

Sequrament serd el debat que tindrem els propers anys...

' 4 \

Sistemes Sistemes
centralitzats? descentralitzats?
(eficients) (resilients)



3. Canviant paradigmes tecnoldgics

| aquest és un tema en el que comenga a haver-hi material interessant

h\'are: Research 218 (2022) 118408

Contents lists available at ScienceDirect

Q WATER
RESEARCH

Water Research

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres
The third route: A techno-economic evaluation of extreme water and Kt

wastewater decentralization

a, ",

Manel Garrido-Baserba
Korneel Rabaey "

! Irene Barnosell ©', Maria Molinos-Senante %¢ David L. Sedlak ',
, Oliver Schraa®, Marta Verdaguer “, Diego Rosso b1 Manel Poch®

2 inCTRL Solutions Corp., Salt Lake City, USA

® Water-Energy Nexus Center, University of California, Irvine, CA 92697-2175, USA

€ LEQUIA, Institute of the Environment, University of Girona, E-17071, Girona, Spain

9 Department of Hydraulic and Environmental Engineering, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Av. Vicuia Mackenna 4860, Santiago, Chile
€ Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del Riesgo de Desastres (CIGIDEN), Avda. Vicuna Mackenna, 4860 Santiago, Chile

f Department of Civil and Environmental Engineering, University of California, 609 Davis Hall, Berkeley, CA 94720, USA

£ Center for Microbial Ecology and Technology, Ghent University, Coupure Links 653, 90 0 O Ghent, Belgium

1 Center for Advanced Process Technology for Urban Resource Recovery (CAPTURE), Coupure Links 653, 90 0 0 Ghent, Belgium

¥ Department of Civil and Environmental Engineering, University of California, 5200 Engineering Hall, Irvine, CA 92697, USA

Sobretot per qui son alguns dels qui aposten
(deu anys després del Water 4.0)



Pero aquesta debat (eficiencia / resilincia), no només és futur..

Fl tenim AQUI i ARA

Com financem |'operacia dels sistemes de sanejament?

" 4 \

De forma “eficient"? De forma “resilient™?
(nomeés tenint en compte €/m? o (incorporant variables que incorporin el futur de
€/Kg DBO eliminada)? les instal-lacions?)

Com esta fent ara I'ACA! Com demana el territori!



Potser la resposta al debat
Hiciencia / resiliencia

estd en |a tradicid catalana...

Potser...

Seria molt rist que fus el millor seria trobar ['equilibri

Uui dia passa, any empeny... ' ,
p y EmpEny Entre poc i massa, la mida es passa!

—~ —/



Ja sé que

Hui fa el que pot. no esta obligat a més/!

Pero... estem fent tot el que podem?

Ho deixo com a segona i darrera prequnta oberta...



BIBLIOGRAFIA ) Nn.sé Si.hE a‘ssnciat bé els textos
* [lui ha dit que?

Plan de

Recuperacion,

Transformacion
‘ Yy Resiliencia

I .
@ Next Generation
[] Catalunya

| 'objectiu és afrontar els reptes actuals i promoure que

. I - 7 . e 7
El cicle natural de 'aigua esdevé el sistema de gestit més el pafs esdevinguimés verd, mes digital i mes S

AN d'aquest recurs, ja que optimitza el seu ts assequrant
el manteniment de |a seva qualitat aixi com de ['entorn d'on
prove.

.. portar a llarg termini un desenvolupament més sostenible i resilient ...
que permeti reprendre el cami de [@ilNaN | prosperitat aconsequits....




s ©

manuel.poch®udg.edu




Si els sembla...

A la darrera sessia del Congrés,
(després de sentir totes les xarrades i taules rodones...)

podem fer un kahoot

per saber les seves respostes a les dues prequntes... (T @



